1. Objectivos: 


e Análise de circuitos com um transístor bipolar; 


e Cálculo do ponto de funcionamento em repouso. 


2. Enunciado: 


Calcular o ponto de funcionamento em repouso do transístor no circuito da figura. 


Vcc = 15 V 0 + Voc 
Ra AO Rc 
Rpg = 86 kQ pee | | á 
Transístor T: R; Mi 
8=99 | NT 
VBEon = 0.7 V v(t) 
VBEsar = 0.75 V v OA 5 
Voran = 02Y RE AC 
e > O 


3. Resolução: 


Para determinar o ponto de funcionamento em repouso (PFR) temos que analisar o circuito 
em DC: 
e eliminar a componente AC; 


e substituir os condensadores pelo seu equivalente em DC, isto é, por um circuito aberto. 


Vamos colocar as malhas no circuito. Ro Íre 
Facilmente constantamos, que neste CR E 

circuito precisamos de duas malhas. No i A VAVÁ Ve a) 
entanto para evitar uma malha que He ! há 
passe da base para o colector, vamos Í Tr )V LE Wc 
considerar uma malha exterior (como 7 hs CE ' 
esta malha passa em Rpg, todos os ele- ~- VpE We | 

mentos do circuito têm uma malha a E R à 

passar por eles). E 


Considerando o circuito, podemos obter as seguintes expressões: 


Leis das malhas 
Vcc 
Vcc 

Leis dos nós 


Iro = Ic + Ig 


RcIro + RsIsg + Vgeg + Relg 
RcIro + Vor + Rpgleg 


Leis de Kirchhoff para o transístor 
Lei das Malhas: Vgc = Vgg — Voce 
Lei dos Nós: Ig = Io + Ig 
Considerando a hipótese de o transistor estar na zona ativa directa, temos ainda: 
Ic = Ig 
VBE = VBEon 


Esta hipótese verifica-se se Vgc S 0, e se Ic, Ig > 0. 
Podemos então tirar: 


l Iro = Ie = Ig + Ic = (8+ 1)Ig 
Vcc = Relro + Relp + VBEon + REE 


Substituindo: 
Voc = Vgroy + [Rc (8 +1) + Rg + Re(8+1)] Ig 

Donde: 

i= Vcc — VBEon 

Re(8+1) + Rg + Re(B+1) 
Calculando, resulta: 
15— 0.7 
Ig = —————— = 1075 = A 
B = ao x gs — 2XID = 60h 


Daqui podemos tirar facilmente: 
Jp = (8 + DIB = 5mAÃ 
Ic = Ig = 4.95mA > 0 
Voce = Vcc — Relro — Rel = 5V 
Vgc = VB: — VCE = —4.3V <0 


Logo confirmamos que o transistor está na zona activa directa. E o ponto de 
funcionamento em repouso (PFR) ou ponto quiescente (Q), (Varas Ico; IBo), é: 


Vceo = 5V 
Ico = 4.95 mA 
Ibo = 504A 


